EJEMEHTAPHA 'EOMETPHUSA 3A T'EOJIO3U
PEJIE® HA BEMHATA ITIOBbPXHOCT

3eMHaTa NOBBPXHOCT € pa3ceyeHa OT PEYHH JOJIMHHU, PA3AEICHU OT BOAOPA3AEIHU
Ouna. HepaBHocTUTE Ha TepeHa ce€ ABIKAT Ha CEJIEKTUBHATA €pO3Ms HAa CKAJIU C PAa3IU4HU
(bu3nuecKkn U XUMHUYECKH CBOWCTBA. YCTOWYMBHTE HAa MEXAaHMYECKa M XUMHUYECKa €po3usi
cKanu o0pa3zyBaT MO3UTUBHU (M3MbkHanu) penepuu ¢opmu. HeycroitumBute ckamu
dopmupat no-HuCHK pened. Haii-yctoiunBu Ha epo3us ca kucenute (OoraTw Ha CHIIMLIUEB
JIBYOKHC) MarMeHH U BYJIKAHCKH CKaJIM, U3TPaJCHU OT CBETJIM CKaJooOpa3yBallld MUHEpAJIH -
KBapl, (Qenammary, CIOJM OT MycKoBuToBaTa rpyna. llo-mogartnuBu Ha eposus ca
0asuuHuTe (OEIHM Ha CHUJIMIMEB ABYOKHC) MAarMEHM CKaJM W JIaBH, U3TPaJeHU OT ThbMHHU
(MauyHM) MHMHEpaTM - NUPOKCEHH, OJMBHMH, amdubonu, Oumotur u aAp. Hsxoum mnobpe
KOHCOJIUJAUPAHU CEIMMEHTHH CKajd, Ooratm Ha KBapl W/win QenammnaTtd (KBapLUTH,
apKO3HU ISICBYHULIM U IPYTH), ca I0CTa YCTOWYMBH Ha €po3usi U ChLI0 00pa3yBaT NO3UTUBHU
penedpuu ¢dopmu. [lupoxsiacTUUHHUTE BYJIKAHCKM CKaldu (Tedpa), ChbAbpIKALIUM BYIKAHCKO
CTBKJIO, HECTAOMJIHM KpPHUCTAIM M (PparMeHTH OT MO-paHO OO0pa3yBaHHM CKajlH, C€ pa3MHBAT
MHOT0 JIECHO OT OBBbPXHOCTHUTE BOJU WJIU U3BETPAT 10 MEXAHUYECKU HEYCTONYMBH IJIMHHU.
XUMHUYECKH HEYCTOWYHMBHM CKaJId Ca €BallOPUTUTE (KaMEHHa COJI, TWIIC), a ChUIO0 U caalo
KOHCOJIUAMPAHUTE MOpecTH BapoBUlM. He caMo TUII'BT Ha ckajiaTa Mmpeaonpeens CKopocTTa
Ha epo3usi. TeKTOHCKH (aKTOPH KaTO pa3jiioMH, HAITyKaHOCT U T€OMETpHYHA XapaKTepUCTUKA
Ha I'bHKHUTE CHLIO ca OT TOJISIMO 3HaueHue. B MHOro ciydyam mpexara OT PEUHU JTOJUHU
JUPEKTHO CBOTBETCTBA HA CHUCTEMAaTa OT PA3JIOMU U IYKHATHHHU, KOATO € XapakTepHa 3a
najieHa 00J1acT.

Durypa 1. luppos Tonorpadcku Mozen Ha pedHa JOJIMHA C
MocOKa WM3TOK - 3amaj. B cpenHara yact Ha JONMHATa Ce
BIDKJIAT JIBE€ Tela OT YCTOMYMBH Ha XMMHYECKa U (pusnuecka
epo3usi ckanu. Te3u Tena ca M3rpajieHd OT BapOBHIIM, JIOKATO
CKaJIUTE, KOUTO TU BKJIKOYBAT Ca INIMHECTH aJIeBPOJIUTH. BbpXy
MoOJIelIa ca HaJ0KEeHU TOMOrpad)CKUTE XOPU30HTAIH Ha palioHa. XOPH30HTAIUTE ca MOTYYEeHU
OT NMpecUYaHeTo Ha peneda ¢ XOpU30HTAIHN PaBHUHHU, OTCTOSIIM Ha 3 MeTpa e/iHa OT Jpyra.
B ciydauTe, KOraro cKOpocTTa Ha TEKTOHCKO M3JHMTaHe Ha O0JIacTTa MPEBHIIaBa CKOPOCTTA
Ha epo3usi, JOpPU HEYCTOMUYMBH, CIa00 KOHCOJHMIMPAHU CKaJM MoraT Ja ce OKaXaT Ha
3HAYMTEJIHA HAIMOPCKA BUCOYMHA, KAKTO € HanpuMmep B Tuoder.

TOIIOT'PA®CKA U T'EOJIOKKA KAPTA
A

Tomorpadcka kapra ce Hapuya IMPOSKIMATA HA 3€MHATa MOBBPXHOCT BBPXY XOPHU3OHTaIHA
paBuuHa. Ha Hest 3emHmst pened ce m3o0pa3siBa upe3 mopeAniia OT 3aTBOPEHHU KPUBH JIMHUH,
HapedeHn Xxopu3zoHTann (durypa 1). Xopu3zoHTAIUTE ce TIOJydaBaT KaTo ce Mpecede 3eMHaTa
MOBBPXHOCT C MOpPEAUIa OT PABHOOTCTOAIIM €IHA OT JIpyra XOPU3OHTAJIHU paBHUHU. Tbid
KaTO XOPHU3OHTAJIUTE JIEKAT B TE€3W PAaBHUHHU, TO T€ CHIBPXKAT TOYKHM C €HA U ChIIA
HAJMOpPCKa (UM MOJAMOpPCKa) BUCOUMHA. [ €0NOKKHUTE Tela Morar Aa ObIaT u3ydaBaHU caMo
aKo ce OTYeTe TAXHATa TpUU3MepHa reomeTpus. Ha reomojkkara kapra ce HaHACAT 00JIaCTUTE
Ha MpPECHMYaHe CbhC 3€MHATa NOBBPXHOCT Ha Pa3IMYHO OPUEHTUPAHU TEOJOXKKH Tea.
Xopu30HTAIHATA TIPOSKIIHMSITA HA TEOJIOJKKATa KapTa HEe ChIbprKa JI0CTAaTaTHhYHO MH(POpMAIIUS
3a Tpuu3MepHara (popma Ha T'eOJIOKKHTE Tela W 3aTOBa ce Hajara Ja ObJe JONbIIHEHA C
MPOCKITMU, KOWUTO OTpa3siBaT (opMara Ha TEOJIOKKHTE Tella B PA3TMYHO OPUCHTHPAHU
BEPTHKAJHA pPaBHUHU. B Hall-mpocTHsl Ciy4yald IUIACTOBETE HA CEAUMEHTHUTE CKaJIU WU
TOPHUIIIETO W JAOJHHUIIETO Ha CTPaTU(PUIIUPAHUTE BYJKAHCKA WJIM MarMEeHH CKaJd ca




XOpHU30HTATHH. [Ipy TaKkbB TepeH XOPU30HTAIUTE Ha TonorpadckaTa Kapra ca rmapajesiHi Ha
I'€0JIOKKUTE TPaHULH.
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~wdurypa 2. Tomorpapcka  kapra.  IIpeBurneHueTo
w(HagMoOpcKaTa BHCOUMHA HA XOPHU3OHTAJIUTE € IIOKa3aHO
“oTcTpaHM Ha pamkaTta Ha Kaprata. 3adaua: Bwpxy peneda,
;§H306pa3eH Ha Tomorpadckata kapra ot Purypa 2, ca
" pasnonoxenu Tpu Touku A, B u C. Kato nsnonspare nuHuiika
u ¢opMynuTe 3a CHHYC M KOCHHYC Ha MPaBOBI'bIICH
TPUBI'BJIHUK ONpe/esieTe HAKJIOHUTE (CIPSIMO XOPU30HTAIHATA
paBHuHa) Ha juHUATAa AB u nHa nunusata AC. YkasaHwus.
Pa3crosiHusitTa MeXAy TOYKMUTE B XOPHU3OHTAJIHATA pPaBHHUHA
olpenieNieTe ¢ JIMHUIKA, KaTo U3MoJ3BaTe Mamabda noj kaprara. [IpeBUIIEHHETO HAa TOUYKHUTE
ce ompenens Karo ce amnpoKCUMHUpa MexIy xopu3oHtanute. Hampumep Touka B e
pasnosiokeHa Ha BucounHa Mexay 240 u 250 M. I'eosnoxkata KapTa IpeacTaBisiBa
XOpPHU30HTaJHA IJIOCKOCT, HA KOATO Ca HAHECEHW M3XOAMINATa Ha reojiokkure Tena. [lpu
MOCTPOSIBAHETO HA TEOJIOKKH KapTH € HEeoOXOIUMO Ja ce OT4eTe poiisiTa Ha peneda.
YMeHneTo na mpeackazBa OpUEHTALMATAa HA TEOJIOKKOTO Tsj0 Mo ¢dopmMaTa HAa HETOBOTO
pasKpuTHE BBPXY 3€MHATa MOBBPXHOCT € €HO OT IIbPBUTE YMEHUS, KOUTO I€0JOr'bT MPAKTUK
TpsiOBa na ycBou. M3xonumiara Ha HAKIOHEHHTE TEOJIOKKM Tejla He ca MapajelHd Ha
xopu3oHTanuTe. Ha reosioxkka kapra ¢ XOpU30HTAJIU IUIOCKOCTHUTE TE€OJIOKKU TPaHULIUA Ce
n300pa3saBaT Karo KpUBM JIMHUU Topaau (akra, ye Mpecudar 3eMHU (OpPMHU C pa3linyeH
HakiIoH. CaMO BEPTUKAIHHUTE TPAaHUIM HA TEOJOKKH Tella ce M300pa3siBaT KaTro MpaBy JTMHUN
(®Durypa 3 1, r). OcobeHO MoNEe3HO MPU U3TOTBSHE U MHTEPIPETUPAHE HA EOJ0KKU KapTH €
Taka HapeueHoTo “V” mpaBuiio. ChIiIacHO TOBa NMPaBWJIO B JOJUHUTE HAa Pyded WIH PEKU
ClIeIUTe Ha CKAJHU IUIAaCTOBE, KOMTO MOTHBAT IO MOCOKAa HAa HAKJIOHA HAa CKJIOHA HMaT
dbopmata Ha OykBaTa “V”’, 0ObpHATa C OCTPUS CH Kpail KbM IMOAHOKHUETO Ha CKIIoHA (Durypa
3 e). B ciyuaid, 4e miacToBeTe MOTHBAT Cpelly HaKJIOHA Ha CKJIOHA, OykBara “V” e oObpHaTa
C OCTpHsI CH Kpall cpelly HakJoHa Ha ckioHa (Durypa 3 0).
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e ) 4, | ODMEHTHPAHU CKaqHM muiactoBe. OObpHETE BHMMaHHE Ha

: ,Z[G6€JII/IHaTa Ha HU3XoauigaTa Ha  HAKJIOHCHHA MW  Ha
BCPTUKATIHHA IIJIaCT B PCUYHUTC OJOJIMHH. BepTI/IKaJ'IHI/ITe

el il paspe3u MO yKa3zaHUTE Ha KapraTa MpoQWId WIIOCTpUpAT
e IIPOCTPAHCTBEHAaTa  OpUEHTAllMsl  HAa  IUIACTOBETE.
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= = 3aoaua. Kato u3non3sare npuMepute mokazanu Ha Ourypa 4,
HauepTalTe TEOJOXKKH KapTH B MPa3HUTE NPAaBOBIBIHHIIN
Pa3MoNIOKEeHU OT/ISICHO Ha OJIoK-auarpamure (a) u (0).



®urypa 4. binok-n1uarpaMu Ha pe4HH J10JIMHU
pa3KpUBalIY 3¢MHH ILIACTOBE.
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IHOCTPOABAHE HA TOITIOI'PA®CKH U I'EOJIOKKH PA3PE3
A

[Tox Tomorpad)cku UM TeOJI0KKHU pa3pes ce pa3dupa u300pakeHue BbB BEPTUKAIHA paBHUHA
Ha KOHTYpa Ha 3éMHaTa NOBbPXHOCT WM Ha TPaHUILIUTE Ha reosiokkuTe Tena. [locTposBsineTo
Ha Tomorpad)cku paspe3 MpelIecTBa MOCTPOSIBAHETO Ha TEOJIOKKM paspes3. 3a Lenra e
HeoOxonmMa H(OopMAaIHs 32 HaAMOPCKAaTa BUCOYMHA HAa 3€MHATa TIOBBPXHOCT B CEYCHUETO
Ha paspesa. [Ipu Hanmuuue Ha Tomorpadceka Kapra pa3pe3bT ce MOCTPOsiBa MO CIEIHUS HAUUH
(®urypa 5):

1) Ilpoxapsa ce 6a3ucHa JIMHUSA Ha pa3pesa B )KEIAHOTO HarpasieHue (iuHusTa Ab);

2) Mapkupar ce TOUKUTE Ha [IpecuyaHe Ha 0a3ucHaTa JIMHUS U Ha XOPU30HTAJIUTE;

3) IlepnenaukysasipHo Ha Oa3ucHaTa JIMHUS, OT TOUKUTE Ha MpEecHYaHe ce MpoKapBaT IpaBHy,
YUATO ABJIDKMHA € MPOTOPIHOHATHA Ha a0COMIOTHATA HAJMOPCKA BHCOYMHA. 3 YJIECHSIBaHE
Ha MOCTPOEHUETO OOMKHOBEHO c€ MPaBU pa3rpadeHa najerka, Ha KOsITO ca IPOKapaH! JTUHUN
C pa3iaMyHa HagMOpcKa BHcouMHA. Pa3pe3sT Moxke Ja ce IMOCTPOM ¢ €AHAKBB WIH Pa3In4eH
BEpPTUKAJIEH M XOpu3oHTaleH Mamad. IlpeyBennueH BepTHKalieH Maiiald IMOHSKOra ce
U3I0J3Ba NIPU HUCBK pejed Ha MECTHOCTTA € LEJ Ja Ce YBEJIMYM KOHTpacTa M Ja ce
nogueprair crnabo uspazeHu 3eMHH (opmu. IloctposiBaHeTo Ha Tomorpadcku paspesu e
HEOoOXOJUMO MpHU TOYTH BCSIKA TEOMHXKEHEpHa JeiHocT. To3u MeToJ ce H3MOoJ3Ba 3a
U34MCIsIBAaHE HA 00EMHU OT 36MHU Macu B OTKPUTHTE PYIHMLHM, IPU IMBTHOTO CTPOUTEICTBO U
T.H. [Ipn n3umncnsBaHe Ha 00E€MH OT 36MHa Maca BEPTHKATHHUAT U XOPHU3OHTATHHAT Mamad
TpsiOBa l1a ca eAHAKBH.
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®urypa 5. IloctposBane Ha Tomorpadcku paspes. 3a
IIOCTPOSIBAaHE HAa  TEOJOXKKH  paspe3 €  HeoOxoauma
uHpopManus 3a HakJIOHa Ha IUIacToBeTe. 3a 0Oaza Ha
TCOJIOKKHS pa3pe3 OOMKHOBEHO C€ H3I0JI3Ba TOmOrpadcKu
pa3pes, BbpXy KOHTO ce HaHACAT CIEAMTE OT IMPECHYaHETO Ha
BEpTHKAJIHATa paBHMHA HA pa3pe3a U TEOJOXKHUTe Tena. B
reoJioKKaTa IMpakTHKa C€ H3MOoN3BaT S5 (yHIaMEHTaIHU
= TIOHATHS 32 ONpeJIeNsIHE Ha NPOCTPAHCTBEHOTO I0JI0KEHHE Ha
= ==cTparndunupanu (miactoodpasuu tena).(durypa 6).

1) Jlunusa na nocokama. ToBa e TUHUATA, KOATO CE MOJy4aBa
IPY MIPECUYaHETO Ha HAKIIOHEHO TIACTOOOPA3HO TSUIO M XOPU30HTAIHA paBHHUHA. Ta3u JIMHUS
JISKU B XOPU3OHTAIHATA PAaBHUHA.
2) bewn na nocoxama (nocoka). ToBa € BrbIBT, KOUTO JIMHHUATA HA TIOCOKATa CKIIOYBA ChC
ceepa. To3u BIbI ce U3MEpBa B XOPU30HTAIHA PaBHUHA CIIPSIMO ceBepa. Bunaru ce oTumra
0 TIOCOKA Ha YaCOBHUKOBATA CTPEINIKa. MI3MepeHHsT 10 TOpeonrcaHns HauylH bI'bJl Ce HapHda




omie a3uMyT. T'hi KaTo BCsAKa IMpaBa MMa JBE HAMPABIICHHUSA, TS MMa M JBa MOCOYHH BI'bJA,
KouTo oTcToAT Ha 180 rpagyca eauH oT Apyr. XOpU3OHTAIHUTE IJIACTOBE HAMAT JIMHUS Ha
MocoKara.

3) Jlunuss ha cmpanama. Ta3u nmuHUs oTcTod Ha 90°0T JIMHUATA HA MOcokaTa. Ts ChIIO ce
HaMUpa B XOPU30HTAJIHA PaBHUHA.

4) Bevn ma aunusma wa cmpanama (cmpawna). To3u BI'bid ce U3MEpBa B XOPHU3OHTAIHA
paBHUHA, MO MOCOKAa HAa YaCOBHHUKOBATa CTpENKa CIpsMo ceBepa. Toi orctom Ha 90° ot
JUHHUATA Ha mocokata. M3mens ce mexay 0 u 360 °. JIuHusTa Ha CTpaHaTa UMa CaMoO CJIHO
HarpaBjeHue. ToBa € HampaBJICHUETO IO IMOCOKAa HAa MOTHBAHETO HA IUIACTa. 3aToBa U
JUHUATA Ha CTpaHaTa Ce XapaKTepu3upa caMmo C €IUH bI'bI.

5) bewn na nakiona ToBa € BI'bJl BbB BEPTHUKAJIHA PAaBHUHA, KOWTO CE€ CKIIIOUBA MEXIY
JUHUATA HA CTpaHaTa W HeWHaTa MpOeKIs BbpXYy Iuiacta. M3mepBa ce OT XOpU30HTaNa KbM
BEpTHUKAJIA, TAKa Y€ XOPU30HTAITHU PaBHHUHU (WM MIpaBU) UMAT BbI'bJ HA HAKJIOHA paBeH Ha 0,
a BEpTHKAJIHU paBHUHM (WJIM MTPABH) UMAT BI'bJI HA HAKJIOHA paBeH Ha 90 °. OnpenesaeHusT 1o
MMOCOYEHHUS HAYMH BI'bJI HA HAKJIOHA € Hal-roJIeMUs bI'bJI MEX]y IUIaCTa M XOPHU30HTAJIHATA
paBHUHA.

e

~@urypa 6. ['eos10kKo0 mpencTaBsHe U FT€OMETPUYHU €IIEMEHTH
Ha HAKJIOHEHO IutacToBo Tso. lloxg Onok-muarpamara e
MOKa3aH CTaHAAPTHUS CHMBOJ 3a M300pa3siBaHE Ha IJIACTOBO
TS0 BBHPXY TEOJIOKKA KapTa W HAYMH Ha 3alMUCBAaHE Ha
FeOMETPUYHUTE €JIEMEHTU Ha TSUIOTO Ype3 CTpaHa M HaKJIOH.
Ha reonoxkara kapTa IiacTOBUTE Tella c€ M300passiBaT 4pe3
JIBE UePTHUKH 107 1paB bI'eia (Purypa 6). [lo-mbirata uepra e
OpUEHTHpaAHA TMapaJielHO Ha JIMHUATA HA IOCOKara, a Io-
KbCaTa YepTUYKa € MapaseliHa Ha JIMHUATA Ha cTpaHaTta. Haii-
MIPOCTOTO YMCJIOBO MPEICTaBsSHE Ha IJIACTOBU T'€OJIOKKH Tela
BBPXY TE0JIOKKaTa KapTa CTaBa ype3 3alKCBaHE Ha bI'bJia Ha
JUHUATA HA CTpaHaTa (CTpaHa) W bI'bJIa HA HAKJIOHA (HAKIIOH)
(durypa 6). Bcuuku reoMeTpUYHH IaHHU 32 [JIACTOBHU TeJia OT Cera HATaThK B TO3U TEKCT IIIe
ObJaT MPEINCTaBSIHU KAaTO CTpaHa M HAKIOH. B mpakTukara ce HW3MOJ3Ba M 3alKCBaHE HA
€JIEMEHTHUTE Ype3 MOCOKa U HAKJIOH HO TO3M 3aIlMC YeCTO BOJM A0 0ObpPKBaHE, 3aTOBA U HE ce
pernopbrYBa.
Ilpumep. 3anucwyT 320/60 03Ha4aBa, Y€ MIACTOBO T'€OJIOKKO TsUIO MMa cTpaHa 320 u HaKJIOH
60 °. ChIIOTO TS0 UMa JBE MOCOKH (BbIVIM HA TIOCOKAaTa), KOUTO OTCTOST Ha 90° oT cTpaHaTa:
1) mo mocoka Ha yacoBHHKOBara ctpeika 320+ 90 =360 + 50 = 50°; u
2) obparHa Ha yacoBHUKOBaTa crpenka 320 - 90 = 230°. 3anuchT Ha €NEMEHTHTE HA TSIIOTO
Yype3 MOCOKa M HAKJIOH MOXKE Ja ce HampaBu mo jaBa HauwmHa: 50/60 C3 wm 230/60 C3.
Nunexkcsr C3 o3HayaBa, 4ye TSUIOTO MOTHhBA Ha ceBepos3amnaj. Bikna ce, ye 3amuchT 4upes
MOCOKAa U HAKJIOH € YTEeKHEH, Thil KaTo 3aluChT Ype3 CTpaHa M HAKJIOH BKIIIOYBA LisjaTa
HeoOxoquma uH(popmanus. [IepBoTo ymcno 230 ot 3ammca 230/60 yka3Ba MOTHBAaHETO Ha
ceBeposzanan.OcBeH IUIACTOBU Tejla MPU TE0JIOKKUTE M3MEpPBAaHUS YECTO Ce Hajlara jJa ce
ONMUCBAT U JIMHEWHU T€OMETPUYHHU eJIeMeHTU. JIMHEeHHN eNTeMeHTH ca ClIeUTE, MOJIYYeHH TPU
[IpeCUYaHeTO Ha J[Ba pa3joMa, Ha pasjioM M IUIAcT, Ha ABe Oelpa Ha I'bHKA (IIAPHUP HA
'bHKATA) U T.H. 32 ONMKMCBAHE HA JIMHUS B T€OJI0KKOTO MPOCTPAHCTBO HAM-YECTO CE M3MOJI3BAT
nBe uucna (durypa 7):
1) Ilocoka na nunusma. ToBa € a3UMYTHT Ha MPOEKIUATA HA JIMHUATA BBPXY XOPHU3OHTAJIHA
paBHUHA,
2) Haxnon na nunuama. ToBa € bruJibT MEXKAY JIMHUATA U HEMHATA XOPU30HTAIHA MPOCKIIUS
M3MEpBaH BbB BEpTUKAJIHA paBHUHA. HaKIOHBT HA JIMHUATA C€ U3MEPBA OT XOPU30HTANIA KbM




BCpTHUKAJIA. TOCCT, XOPU3OHTAJIHUTEC JIMHUU UMAT HAKJIOH 00, a BCPTUKAJIHUTC JIMHUHA - HAKIIOH
90°. O3HauaBaHETO HA JMHUH BHPXY T€OJ0KKHUTE KapTH CTaBa Ype3 CTPENIKa, OPHEHTHPAHA T10
MOCOKaTa Ha JIMHUATA, KaTo JI0 Hes Ce HalMIe YnuciIoTo Ha HakioHa (Purypa 7). HudpoBoto
O3HaYeHHE € Ype3 YUCIOTO Ha MocokaTa Ha juHuATa (ducio ot 0° mo 360°), cien ToBa cien
HAKJIOHEHA HePTa M YMCIIOTO HA HAKIIOHA HA JINHUATA (amcio ot 0° 7o 90°).

®@ur.7 I'e00kKKO IIPEACTABSIHE HA JIMHUS.
IlocTposiBaHe HA re0JI0OKKH pa3pe3
MoskeM [a TPHUCTHIUM KbM IOCTPOSIBAHE HA T'COJIOKKH pa3pe3 cliel
KaTo ca HM M3BECTHU CTPAHUTE W HAKJIOHUTE HA IUIACTOBETE U
toniorpadusara Ha peneda. 3a Tazu 1en npasuMm cienHoro (durypa 8):
1) [TocTposiBame Ga3ucHata TuHUA Ha paspesa (muHus Ab);
—————————2) Mapkupame BBpXYy Oa3ucHaTa JIMHHUSA TPECEYHUTE TOUYKH C
EETESEEST romorpad)cKUTe KOHTYPH U € TEOJI0KKUTE TPAHHIH;
weee 3) TlocTposiBamMe Tomorpadcku paspe3 mo ykaszaHus Ha Durypa 5
e nauu;
4) Bopxy tomorpadckusi pazpe3 MpoeKTHpamMe MPECEYHUTE TOYKM Ha OasucHATa JMHHS U
re0JI0XKKUTE TpaHuIM (depBeHu JTMHUU Ha Durypa 8);
5) Bepxy Bede noctpoeHust Tonorpad)cku pa3pes MmocTposiBaMe CIEAUTE Ha TEOJI0KKUTE Tela.
Tyk ce cOmbckBaMe ¢ MpoOJieM, KOWTO HAKOM “TIPOPECHOHAIHM TEO0J03W MPEANOYHTAT Ja
n30srBar. O6aye M30ATBAHETO HA TO3M MPOOJIEM € HEBB3MOXKHO. TO € M HeXelaTenHo, Thid
KaTo BOJM 10 Jjouu pe3yntatd. [IpoOGnemMbT ce chCcTOM B TOBA, Ye MPH MOCTPOSIBAHETO Ha
BEePTHKAJICH pa3pe3 OOMKHOBEHO IMpecruaMe HAKIOHEHUTE TeOJIOKKH Tejla B HAIlpaBJICHHE,
pa3IMyYHO OT HANpaBIECHUETO HAa CTpaHaTa HA HAKJIOHA. 3HAaeM, Ye B HAMpPaBICHUETO, KOETO €
mapajelHO Ha cTpaHara (M MEepHeHIUKYJSIPHO Ha IMOCOKAaTa) Ha IJIacTa HAKJIOHBT € Hak-
rojasiM. BbB BCHYKM JIpyrd HallpaBlIeHHs HAKJIOHBT Ha IUIACTOBETE € MO-MalbK. 3a Ja
MOCTPOUM TIPABHITHO TEOJIOKKHUS pa3pe3 M HANpPaBUM BEPHH W3BOIM C€ Hajara Jia OTpa3uM
MMCHHO TO3H I10-MaJIbK HAKIIOH.
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(e If',j.l ~x @urypa 8. ['eonoxku paspes.

@}“};‘}IJJ = Cieflata Ha IUIaCTa B PABHMHATA HA BEPTHKATHUS TEOJIOKKHS
T . paspe3 ce Hapuya npuBHAeH HakioH (Purypa 9). Cnexure Ha
- IUIacTOBe, NAHKH, KU, PA3IOMU, MYKHATMHU U JIp. B PEUHH

JIOJIMHU, KAPUEPHHU CTEHH, TYHEIH, KPaUIIbTHH OTKOCH U T.H.

Ce XapakTepHu3upaT IOYTH BHMHATM C HAKAKBB NPUBHMIEH

Js e HAKJIOH, @ HE C WCTHHCKHMSA CH HakjIoH. IIo Tasu mpuuuHa

iU i . Obp30TO0 M yMeno OopaBeHe C NPUBMAHU HAKIOHH Ha

' ~S'CONIOXKKM Tea € OT rOMsIMO 3HAYCHHE 3a MPAKTHKYBAIIHS

reosior. [Ipu TMOCTPOSIBAHETO HA TE€OJOKKH pa3pe3, 3HACHKU

WCTHHCKHMS HAKJIOH Ha IUIACTOBETE, HAMHPaMe NPHBHIAHUAT MM HAKIOH B CEUYCHHETO Ha

paspesa. B ciydas npuBHAHHTE HAKIOHM Ha JBeTe Oepa Ha rbHKaTa oT durypa 8 ca 0KoJo
19°. Te ca onpexaenenu no rpadpudeH MeTo I, oka3aH Ha Durypa 9.
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KoHcTpykuus 3a HaMupaHe Ha NPUBH/IEH HAKJIOH

B npaktukara Haii-4ecTo MPUBUIHUTE HAKIIOHH c€ 00paboTBaT ¢ MOMOIITa Ha cTepeorpadcka
npoekuus. [Ipean MmacoBoTO HaBNIM3aHe Ha cTepeorpadckara MPOEKIUs B Ie0JIOTHATA 3a Ta3u
e € W3MOJ3BaH €UH IMPOCKTUBEH METOJl OT AUCKpunTuBHaTa reomerpus. llle mokaxem
MMEHHO TO3U METOJ], Thi KaTO TOM € 0COOEHHO MOJIe3Ha 3a pa3BUTHE Ha MPOCTPAHCTBEHOTO
MUCJIEHE M 3a WIIOCTPUpPAaHE Ha NPOEKTHUBHHUS METOJ 3a PEIIaBaHE HA TEOJIOKKHU 3a/ayd,
KOHTO BCE Ol € He3aMEHUM IPU MPAKTUYECKUTE IeOJIOKKH n3cneaanus. OctaBsiMe Ha Bac



Jla ce yoenuTe B MaTeMaTHYECKOTO JJOKA3aTeJICTBO Ha HeroBata BanmuaHocT (Durypa 9). Tyk e
MSCTOTO Jla CIIOMEHEM, Y€ BBIPEKH CBOETO UIMPOKO MPHIOKEHUE cTepeorpadcKuTe
NPOCKIIMM UMAaT €IMH CHINECTBEH HeIocTaThbK. TO3M HEIOCTaThK €, 4e NpHU TAX ce padoTu
camo ¢ brau. ToecT, BCHUKY JIMHUU WM PAaBHUHU C€ HAHACAT BHPXY MPOEKIHS C 001 EHTHD,
KaTo ce ryou MHQpOpMauusATa 3a TSAXHOTO MOJOXKEHHE B PEATHOTO TeorpadcKo/TeosI0KKO
npoctpanctBo. OT apyra crpaHa, MPOEKLUU OT TUIA Ha Ta3H ChC CTPYKTYPHUTE KOHTYpH, C
KOSITO IIE CE€ 3alo3HaeM TYK JaBaT BB3MOXHOCT Ja ce paboTh B peasHOTO MPOCTPOHCTBO,
TOECT JTUPEKTHO BHPXY IE0JIOKKATa KapTa U C PeajHH IbJDKUHU, MPEACTaBeHU B MOAXO/ISII
Mainad. 3an03HaBaHETO ChC CTEpeorpadCKUTe MPOCKIMU € 3aABDKUTEITHO CIIe/l YCBOSBAHETO
HA METOJa Ha CTPYKTYpHHUTE KOHTYpH. [IpoekTHBHM Mpoleaypu 1eMoHcTpupanu Ha durypa
9 (0):

1) [TocTposiBaMe nuHMS, MapajielHa Ha [MOCOKaTa Ha IyiacTa (JuHus 1-2) u JIuHus, napaieinHa
Ha cTpaHaTa Ha 1acta (JinHus AO). Mapkupame npuceyHata uM Touka (T. O);

2) [1apanenHo Ha mocokaTa Ha IUIacTa MOCTPOSBaMe NMPOU3BOJIHA JIMHUS;

3) YawmxkaBaMe cTpaHara Ha IulacTa JOKAaToO T CE Ipecedye ¢ JIMHUATA IapajiejlHa Ha
MOCOKaTa U 03HayaBaMe IpeceyHara Touka(T. A);

4) B 1. O moctposiBaMe bI'bJl PABEH HA MCTUHCKUS HAKJIOH Ha 1uacta (preg AOB nHa Giok
-nuarpamata). EJHOTO paMo Ha TO3M BI'bJI € JIMHUATA HA CTpaHaTa Ha IJIacTa, a APyroTo pamo
IIpoAb/DKaBaMe JI0KaTo Ipecedye B T. B JuHMSATA, NOCTpOEHA Ipe3 CThIIKA 2 H3MEpBame
I'bJDKMHATA Ha oTceukata (AB);

5) [Ipe3 1. O nocTosiBame JIMHMS, MTapajeiHa Ha IOCOKAaTa Ha BEPTUKAIIHUA pa3pes3 (MmapajieiiHa
Ha jguHusaTa HO oT O5ok nuarpamaTta) ¥ HaMupaMme IpeceyHaTa TOYKa Ha Ta3H JIMHUSA C
npaBara, IoCTpoeHa npe3 cThlKa 2. Mapkupame npeceynata Touka (1. H);

6) Ot muausta HO, B T. H m3aurame BepTukan paBeH IO Ab/DKMHA Ha oTcedykara (AB).
Cebp3BaMe Kpasi Ha BepTukana ¢ T. O u u3smepBame HoBornonydeHus: broia HOM. breast
HOM e paBeH Ha mpuBHUIHUS HAKJIOH Ha paBHMHATa (1234) BBB BEPTUKAIHOTO CEUYCHHE,
koeto chabp:ka HOM. 3a moctosiBaHe Ha ciefata Ha HakJioHeHaTa paBHHHa (1234) BBB
BEpTUKAIIHUA pa3pe3 u3noiizBaMe breia HOM, kakto e moka3zano Ha ®@urypa 9 (0), (c). Cnex
KaTo 10 HauyuHa, NoKazaH Ha Purypa 9, HamepuM NPUBUIHUTE HAKIOHM Ha IUIACTOBETE B
CEUYEHHETO Ha HAIIMS pa3pe3 MOKEM Ja IOCTPOUM M CaMUsl TEOJI0KKHU Pa3pes.

®urypa 9. [Ipoekuus 3a onpeensiHe Ha IPUBHUIHUS HAKJIOH Ha
HakJIoHeHaTta paBHuHA (1234) BB BepTUKaIHO ceyeHue. a) Ha 61ok-
Juarpamara B U30METpHYHA MPOEKIHUS ca MOKa3aH! HaKJIOHeHaTa
paBHuHa (1234), BEepTUKAIHOTO CEUYEHUE, KOETO ChIbPKA IPUBUIHUS
HaksioH (HOM) u uctunckus Hakinon (AOB). 6) IIpoekius 3a
HaMUpaHEe Ha IPUBHUHUS HAKJIOH; ¢) BepTukanen paspes, Ha KOUTO
cliejaTa Ha HAKJIOHEHATa paBHMHA € HAaHECEeHAa ¢ HeMHUS MPUBUICH
HaksioH (HOM).




®urypa 10. KoHcTpykius 3a HaMUpaHE HAa NPUBHUACH HAKJIOH.
IlokazaHn e mnpuMmep 3a HaMUpaHEe Ha INPUBHIHUS HAKJIOH Ha
paBanHata OC B ceuennero I-1I. 3a ympakHsaBane Ha meTona ca

)'[ / = ocraBeHH olue Tpu paBHuHM - OA, Ob u O/].
f.-"’f 3a0aua. Ha ®urypa 10 Hamepere NpUBUIAHUTE HAKIOHU Ha
_ - paBuunute OA, Ob m O/l BBB BeprukanHoto ceueHue I-II.
W3non3Baiite mpumepa mnokaszan Ha ¢uryparta u To3u ot durypa 9.
pompme S
CTPYKTYPHU KOHTYPH
A

B Ta3u rnaBa ce pasriexja reoMeTpuueH MEeTOJl, KOUTO HaMupa IIUPOKO NMPUIOKEHHUE NPU
aHaJIM3 Ha TeOJI0XKKHU KapTH, IPU U3UUCIIABAHE HA 3alacu OT TBBP/M MOJIE3HU U3KOMAeMHU WIIH
BBIJIEBOJOPOH, TIPU NMPOEKTUPAHETO HA COHAAXHU U T.H. BCsAka MOBBPXHOCT B TPUMEPHOTO
IPOCTPAHCTBO MOXeE Jla ce M300pa3u 4pe3 cBouTe KOHTypu. Ilog KOHTYypH Tyk ce pa3Oupar
JUHUM, CBBP3BAllM TOYKM C €IHAKBa BHCOYMHA HAJ HSAKaKBO 0a30BO HMBO (HampuMep
MOpCKOTO HHBO). Jla B3eMeM 3a mpumep Tonorpadckute KOHTYpH. Te ce moiydaBaT KaTo
IIpeceyeM 3eMHaTa MOBBPXHOCT ChC CEPHs OT PAaBHO OTCTOSIILHU €IHA OT JApPYyra XOPU30HTAIHU
paBHMHU. ['€0/105)KKHUTE MOBBPXHOCTH (TJIABHO TOPHUINA U JIOJHUILA HA TUIACTOBHU TeJa) ChIIO
Morar Jia 0bJaT MPEeceYeH! C MOpPeAHLa OT PaBHO OTCTOSINU €HA OT APYra XOPU3OHTAIHU
paBHMHU. BepTukanHoTOo pazcTosHue (CThIKAaTa) MEXIY Te3H paBHUHM ce U30upa cropen
cltydasl.

A b
- s
2 s ~~ ~®urypa 11. TIpyanuHEa cXeMa Ha CTPYKTYPHH KOHTYPH.
e A a) briok-auarpama Ha HaKJIOHEHO MIAcTOBO Tsuio (1234).
e cf 0) bnok -nuarpamara BuigHa OTrOpeE.
¥ ¢) brnok-nuarpamaTa BUsSHa OTCTpaHU.
“l I 1 | 1 Ha ®urypa 11. e nokasaHna npuHIMIHA CXEMa Ha CTPYKTYpHH
§ 3 4%F ¥ ° KoHTypu. Haxionenoro rutactoBo Tsi10 (1234) e mpeceyeHo Cbe
i | |} | I8 cepus OT XOPU30HTAJIHU PaBHUHM ¢ HagMopcka BucouuHa 0, 100,
—:'“ ! ; ?’6‘ 200, 300 u 400 M. CrnemoBaTeqHO BepTHUKANIHATa CThIIKA Ha
= =~ cTpykTypHute KoHTypu € 100 M. Ilpeceununure Ha
—— XOPU30HTAJIHUTE PaBHUHU C HAKJIOHEHOTO TSJIO Ca MPaBH JIMHUH,

KOUTO CBAbPKAT TOYKM C €IHAa U Chla HAJAMOpCKa BUCOYMHA. MOXEM Ja H3IUTHEM
BEPTUKAJIHU PAaBHUHM Npe3 Te3M JHUHuU.IIpeceyHnnuTe Ha BEpTUKATHUTE PAaBHUHM C BCSKA
XOpU30HTaJHa paBHUHA, Karo Hanpumep paBHuHata (ABCJ]) me Obmar cepus OT
PaBHOOTCTOSALIM €/1Ha OT Jpyra YCHOpEIHH JMHUHU. Te3u JIMHUM ce HapuyaT CTPYKTYpHHU
KOHTYPH W HOCAT WH(pOpMAIHs 32 TeOMETpUYHATA OPUEHTALUs Ha IUIACTOBOTO Tsuio. Te ca
napajegHd Ha IOCoKaTa Ha IJIacTa, a pacTOSHHETO MEXAy TAX ChOTBETCTBA HA HAKJIOHA Ha
rtacta. KojakoTo mo-cTpbMEH € IUIacThT, TOJKOBAa TMO-O1HM30 eqHa 10 Japyra me Obaar
Pa3MoNI0KEHU TE3M JMHUU U OOpaTHO, KOJKOTO IO-IOJIEraTo 3amaja IJIacThT TOJKOBA IO-
pa3nanedenu ca Te. [lopenumara oT ycrnopenHu JIMHUK BBPXY XOpPU3OHTajHATa (KapTHaTa)
paBHMHAa OOMKHOBEHO C€ MapKHUpaT C YHCJIO, KOETO IOKa3Ba HaJMOpCKaTa BHCOUYMHA, Ha
KOATO T€ OTroBapsT, B ciydas 0 m, 100 m, 200 m, 300 m u 400 m. Ot ®urypa 11 (c) ce Buxaa,
Yye 3HACHKU CThIKATa Ha CTPYKTYPHUTE KOHTYpHU (IIPEBHILCHHETO MEXKIY XOPH30HTAHHUTE
PaBHUHHM) M XOPU3OHTAJIHOTO PAa3CTOSHHUE MEXKIY TIX MOXKEM Ja HaMEpUM HAKJIOHa Ha
IU1acTa, KaTo W3I0J3BaMe€ MPOCTUTE TPUIOHOMETPEYHM (YHKIMM 32 CHHYC U KOCHHYC B



MpaBOBI'bJICH TPUBIBIHUK. Beue BBbBEJOXME IMOHSATUETO JIMHUS Ha IOcokara. ToBa e
XOpPHU30HTAJHA JIMHUS, KOSTO CE MOJy4aBa MpPU INPECHYaHETO Ha HAKIOHEHA MOBBPXHOCT C
XOpU30HTaJ HA paBHUHA. JIMHMATA Ha CTpaHaTa Ha IJIACTOBETE, KOSITO € XOPU30OHTAIHATa
MPOEKLMsA Ha JUHUITA Ha MaKCHUMAalHUS HAKJIOH (HAKJIOH) oTcToM Ha 900 OT NuHUSATA Ha
nocokaTta. CTpyKTYpHHUTE KOHTYPH Ha IJIACTOBUTE T'€0JIOKKH TeJla CE MOCTPOSBAT MapalieTHO
Ha JIMHMUSTa Ha TOcOoKaTa. TepMUHUTE JNHMHHUA HAa TOCOKAaTa W CTPYKTYpEeH KOHTYp ca
MPEJICTAaBEHU KaTO CHHOHUMU B HSIKOM 3alagHu PHKOBOJACTBA. M300pbT Ha Oa3ucHA JIMHUS 32
MOCTPOSIBAHE HA CTPYKTYPHU KOHTYPH 3aBUCH U310 OT LIEIUTE Ha 3ajadaTa.

Ilpumep. Axo mpokapame COHAQX OT CEJIOBMHA, pa3moiiokeHa Ha 350 M HaAJ MOPCKOTO
HUBO, U [IpeceyeM FOpPHUIIETO Ha IIacT Ha AbjoounHa 400 MeTpa moj| yCcTUEeTO Ha COH/aXka,
TOBa O3HA4aBa, Y€ TOPHUIIECHO Ha IUlacTa € nojacedyeHo 50 M 1moj MOpPCKOTO HUBO. B To3u
CiIy4ail MOXKeM Ja M3Moj3BaMe Oas3ucHa paBHUHA, pasmnonoxeHa Ha 100 M moa MOpPCKOTO
HuBo. [lopenuiiara oT XOpu30HTAIHU paBHUHU 1pe3 S0 M OT Ta3u 0a30Ba MOBBPXHOCT HAroOpe
me O0pne 0 (crorBercTBa Ha 100 mox mMopckoro HuMBO), 50 (choTBeTcTBa Ha 50 M mMOA
MopckoTo HUBO), 100 (choTBeTcTBA Ha MOpCKOTO HHMBO), 150 (choTBeTcTBa Ha 50 M Haj
MopckoTo HHUBO), 200 (100 M Hax MopckoTo HKBO), 450 (choTBeTCcTBa Ha 350 M HaJT MOPCKOTO
HUBO).

3adaua: HauepTaiite mpocT pa3pe3 Ha OMHMCAHUTE B TOPHUS IIPUMEP CTPYKTYPHU KOHTYPH.
HamupaHne Ha mocoKaTa Ha CTPYKTYPHUTE KOHTYPH

1) Jupexmno usmepsare. B 1031 cinyyail AUPEKTHO U3MEPBAMe C I€OJIOKKH KOMITAC CTpaHaTa
W HAKJIOHA Ha TUIacTa. 3HaeM, Ye JIMHUATA Ha MOCOKaTa, KoaTo oTcTon Ha 90° oT cTpaHaTta, €
napajeiHa Ha CTPYKTypHUS KOHTYyp. CTbIIKaTta ompejaensiMe B 3aBUCUMOCT OT HYXAUTE Ha
aHayu3a.

2) Om eeonodicka xapma ¢ xopuzonmanu (durypa 12). Teli KaTo CTPYKTypHHUST KOHTYD
CBBp3Ba TOYKH OT TSUIOTO C €/IHA U ChIlla BUCOUMHA, JIOCTAThUHO € Jla MpeKapaMme Ipasa
JUHUS TIpe3 JBE TOYKH OT TFOPHUIIETO WM JOJHHILETO Ha IUIacTa, KOUTO MMAaT €/IHAKBa
BHCOYMHA (HE CMECBAaTe OJIHUILETO U TOPHHUIIETO, CTPYKTYPHHM KOHTYPHU CE€ CTPOST
MOOTAENHO U 3a ABeTe). CBbp3Baiiku JBETE TOYKHU IOJIydaBaMe JIMHUS, KOSTO € MapajeiHa Ha
mocokara Ha Iuracta. llpu HanuuMe Ha XOPHW3OHTAIM BBPXY Kaprara morar na ObaaT
HAMEPEHU TOYKHA OT TOPHUILETO WM JIOJHHUIIETO, KOUTO Ca MPECeYeHH OT €IUH M ChII
XOpHu30HTa]. TakuBa TOYKH YECTO C€ HaMHUpaT B CKJIOHOBETE Ha JOJMHHUTE, 00pa3yBaHU OT
pyden wiau pekd. B gecHust ropeH brba Ha kaprara or ®durypa 12 ca npokapanu 4
CTPYKTYpHU KOHTypa Ha JOJHHIIETO HA TUIACT, O3Ha4eHO ¢ nebena muHMI. OTCTpaHW Ha
KOHTYpHUTE Ca 0TOeIISI3aHH TMPEBUILICHHSATA, HA KOMTO T¢ OTTOBAPSAT.

ZRAIPA 1 IMINEIM Fd
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=®@urypa 12. [IpoekTrpane Ha CTPYKTYpHU KOHTYPH HA IUIACT
“=BBpXY Tomorpadcka kapra.
“3a0aua. Ha xaprara ot ®urypa 12 mocTpoiite CTpyKTYpHUTE
EKOHTypH Ha JIOJHMIIETO Ha IulacTa B oOJjacTra O3HA4YeHA C
Kpbr. M3unciiere Ha KakBa AbJIOOYMHA MO/ MOBHPXHOCTTA HA
3eMsTa BEPTHKAJIEH COHJIAX MpOKapaH B T. A IIe mojiceye
JOJTHUIIEHO Ha IJIacTa. 3a LedTa W3MOJI3BalWTe JaHHUTE 3a
BEpPTUKAJIHATA U XOPU30HTAIHA CTHIKA HA CTPYKTYPHUTE KOHTYpPH.
3) Ilo memooa na mpume mouxu. Ilocoka 1 HaKJIOH Ha IJIACT MOTaT J1a C€ HaMepsT KaTo ce
M3MOJI3BaT MPECEUHUTE TOUKHU HA TPU WUJIU MOBEUYE COHJAXa C JIOJHUILETO WM FOPHHUIIETO Ha
wiacta. lM3mom3Ba ce NOPUHLUMIBT, Y€ TPU TOYTH B MPOCTPAHCTBOTO OMPEACIAT
MaTeMaTUYeCKH paBHUHA. AKO paBHMHATAa HE € XOPU30HTAJIHA, TO TOUYKUTE HA IMPECHUYAHE
UMaT pa3linyHa BUCOYMHA CIPSAMO HIKAKBO XOPH30HTaIHO 0a3oBo HMBO. [loctposiBaneto ce
cBexJa 0 ciennure npouenypu (Purypa 13): Tpure Touku ce MapkupaT Ha re0JIOkKKaTa
KapTa WIK Ha MHXKEHEpeH IUIaH B moaxo/sml Mamab. Cinex ToBa ce CBbp3BaT C MPaBH JIMHUU,
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KaTo IO TO3M HAa4YMH ce€ 00pa3yBa TPUBIBbJIHUK. B brimre Ha TpUBIBbIHUKA CE 3alKcBa
IPEBUIICHUETO Ha TOYKHUTE CHPAMO HsKakBO 0a30BO HUBO. IIpeBuileHHsATa Ha TOUKH,
Pa3MoI0KEHN T0J] MOPCKOTO HHUBO, OOMKHOBEHO C€ O3Ha4yaBaT ChC 3HAK MUHYC. benpara Ha
TPUBI'BIIHUKA C€ pa3lensT Ha UHTEpBalM, YMATO IbIDKMHA CHOTBETCTBA Ha CTHIIKATa Ha
CTPYKTYpHUTE KOHTYpH. JIbJDKMHATa Ha TE3UM HHTEpBAJIM CE HAMMpa upe3 eJIEeMEHTapHa
IPONOpLUS.
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i S~ ~ M®urypa 13. UmocTpanus Ha MeToga Ha TPUTE TOYKH 3a
= f/ _.r'______x"‘_‘::,‘f”"”"" IIOCTPOSIBAHE HAa CTPYKTYPHU KOHTYPHU ¥ HaMHUpPaHE Ha II0COKA,
CTpaHa ¥ HAKJIOH Ha ILJIacT.
fiticn i ; 2= IIpumep (Purypa 13). Pa3nosnarame ¢ JaHHUTE 3a TPECCUHUTE
— TOYKHM Ha 3 COHJAaXka ¢ TOpHHILIETO Ha miacT. Heobxoaumo e

Jla HAMEPUM CTPYKTYPHUTE KOHTYPH HA TOPHUIIETO, KATO M3IMOJI3BAME BEPTUKAIHA CTHIIKA OT
5 m. IlpeBuiennero Ha eqHa oT ToukuTe € 20 M HaJl MOPCKOTO HUBO a MPEBUILEHUETO HA
Jpyra € -5 M 1MoJ MOPCKOTO HUBO, CIIEIOBATETHO OOMIOTO MPEBUIICHUE MEXKIY T€3H TOUKH €
25 M. AKO XOPHU3OHTAJIIHOTO pacTostHue Mexay Te3u Touku € 300 M, upe3 mpornopuusara
300/25 = x/5 mammpame XOpU3OHTalHATa CThIKa X = 60 M. Pasmemsime mpamaTta, KOATO
CBBP3Ba JIBETE TOUKH Ha OTceuku ¢ AbJkuHA 60 M. [1o chlus HauMH pa3ziensMe Ha OTCEUKH
u apyroro 6enpo Ha TpubrbiHuka C1C2C3. Cbp3BaMe C IpaBH JIMHUM TOUYKHUTE OT JIBETE
Oenpa Ha TPUBI'BJIHMKA, KOUTO OTIOBAPSAT HA €IHO U CHIIO MpEBUIICHHE. Te3U JTUHUH ca
CTPYKTYPHUTE KOHTYPH, KOUTO THPCHM. 3a Ja HaMEpPUM CTpaHaTa Ha IUIacTa, MOCTPOsIBAME
JVHUS TIEPIICHIUKY/ISIPHA HAa CTPYKTYpHUTE KOHTYpu. HakjIoHBT Ha 1uiacta € paBeH Ha 6°.
MoskeM 1a ro U3MEpUM JTUPEKTHO OT MalabupaH TPUBI'BIHUK, HA KOWTO B €IUH M CbII
Maniad HaHacsiME XOPU30HTAJIHATa U BEPTUKAIHATA CTHIIKA Ha CTPYKTYPHUTE KOHTYPH, KaKTO
e moka3zaHo Ha @urypa 13 wim kaTo m3noia3BaMe (QYHKIMHUTE 3a CHHYC WJIM KOCHHYC Ha
MIPaBOBI'bJICH TPUBI'BJIHUK.

4) Ilo eeogusuunu Oannu. 3a Ta3W LEN CE€ M3MOJI3BAT Pa3IMYHUA METOIU. Te HUKora He ca
100% HagexaHU ¥ € HEOOXO0UMO J1a OBAAT MOTBBPACHU ChC COHIAXKH.

IIpuBuAHA U MCTHHCKA e0eJIMHA HA IUIACT

[ToBeueTo reosioKKH Tela ca HaAKJIOHEHH, MOpaJu TOBAa BepTHKAIHATa (MPUBUIHA) AeOenruHa
(IT[), mpeceueHa cbC COoHIax, € mo-roysimMa oT uctuHckara (M]J]) nebenmuna, maMepeHa
NEPIEeHIUKYISAPHO Ha JOJHUILETO W TOPHUILETO HA I'eOJOKKOTO Tsio. breast (a) Mexay
npuBUAHATA AcOeNMHA M WCTUHCKATa JeOeMHa € paBeH Ha bIbJla Ha HAKIOHA HA IUIAcTa
®durypa 14. Cnenosarenno MJI = cos a.Il]l.

@urypa 14. Untoctpanus Ha NpUBUIHA U UCTUHCKA J1e0enHa
i e e —HA IIJIACT.
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Haii-dgecTo ce Hanara onpejensHe Ha HCTHHCKAaTa AcOeHa Ha
racTa OT I'€O0JI0KKA KapTa. 3a Ta3u LeJl € HY»KHO J1a U3MEpUM
CTpaHaTa M HAKJIOHA Ha IJIacTa W IMIMPUHATA HA Pa3KPUTHUETO
Ha Tuiacta. lllupuHata Ha pa3KpUTHETO HA IJlacTa 3aBUCH OT HAKJIOHA Ha 3E€MHaTa
MOBHPXHOCT, OT HAKJIOHA HA IUIaCTa U OT UCTUHCKaTa nebenuHa Ha 1uiacta. Koskoro mo-
MaJTbK € HAKJIOHBT Ha IJIacTa W MO-TMOJIerar € peiaedbT, TOIKOBA MO-IIMPOKO € Pa3KPUTHUETO
Ha 1iacTa. Hali-mecHo Ta3w 3ajada ce pemaBa KaTo Ce IMOCTpoW Tomorpadcku paspes
YCIOpPEIHO Ha CTpaHaTa Ha IJacTa W Ha HEro ce HaHecaT MOJIHUIIETO W TOPHHILIETO Ha
macta. MctuHckaTa nebennna ce u3MepBa JUPEKTHO OT YepTeka KaTo ce OT4eTe Mamada Ha
yepTexka. Pa3dupa ce Bb3MOXKHO € /1a ce U3M0JI3Ba U TPUTOHOMETPUYHO PEIICHHUE.




OCHOBHMU 3AJTAYU PEITABAHU CHC CTPYKTYPHU KOHTYPHU
A

Tbii KaTO MOYTH BUHATH TEOMETPUYHHUTE (POPMHU Ha T'EOIOKKHUTE TEJIa MOTaT J]a Ce CBeIaT A0
JUHUM W TIOBBPXHUHU MPWIOKEHUETO HA CTPYKTYpHUTE KOHTYpPH € Ha [MpaKkTUKa
HEOTpaHW4YeHO. B Ta3u riaBa ca IOKa3aHU HSAKOW OT HaW-TPUBHAIHWTE NPHUIIOKECHHS Ha
CTPYKTYPHUTE KOHTYpPH. 3a pEelIaBaHETO Ha IO-CJIOKHHU 33aJayd MOTaT J1a C€ M3IO0JI3BaT U
CTPYKTYPHH KOHTYPH, KOUTO Ca KPUBH JINHUU.

Hamupane Ha npeceYHUIIUTE HA /IBe€ PABHUHHM M HA PABHMHA U JINHUSA

B reosnoxkara mpakThKa 4YeCTO Ce€ Hajara Ja ce HaMepsT MPECeUYHULUTE Ha JBE PAaBHUHHU.
[Ipumepu 3a TOBa ca MPEeCEUYHULIUTE HA Pa3jIOM U IJIACT, HA JKWUJIA UM JlaliKa U IJIacT, Ha JIBE
Oenpa Ha rpHKA U T.H. ChIO TOJIKOBO YECTO CE Hajara Jila cé HaMepu TOYKaTa Ha MpecedaHe
Ha JIMHUA M Ha IUIACTOBO Tsuio. JluHusATa MOXKe Aa ObAe COHAaX, MUHHA Tajepus WU
T'COJIOKKHU CTPYKTYPEH €JIeMEHT (JIMHEHHOCT), pyJeH CThIO U T.H. Te3u B3auMOOTHOIIIEHHUS CE
ONpENENAT JECHO B PEATHOTO TE€0JO0KKO MPOCTPAHCTBO UPE3 pa3IMYHU MAHHUITYJIALUU ChC
CTPYKTYpHH KOHTYypu. IIbpBO, 3a menta € HEOOXOAMMO Ja €€ IOCTPOSAT CTPYKTYpPHHUTE
KOHTYpH Ha wu3cieABaHUTe oOekTu. CTPYyKTYpHHM KOHTYpHM Ha paBHUHA W JIMHHS CE
MOCTPOSIBAT 1O €auH U chiy HauuH (Purypa 15 a, 6). [loctposiBa ce BepTuKalieH pa3pes, Ha
KOWTO C€ MPOEKTHpa U3CIEIBAHOTO TSAJIO C HETOBUAT MCTUHCKHM HakJOH. CIyCKaT ce HUBA C
onpezesieHa HaMOPCKa BUCOYMHA, OTTOBAPAIIM HAa BEPTHKAJIHATA CTHIKA HA CTPYKTYpHUTE
KOHTYpH, JIOKAaTO T€ MpeceKaT TAJ0TO. B TOUkMTe Ha mpecuyaHe c€ M3QUraT BEPTUKAIH
JIOKaTO T€ MpeceKaT OMPEENIEHO XOPU30HTAIHO HUBO. Pa3cTOSHUETO MeXAy BEpPTHKAJINTE
ChOTBETCTBA HA XOPU30HTAIHATA CThIIKA HA CTPYKTYPHUTE KOHTYpPH.
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Tt TRl ®urypa 15. [Ipumep 3a nocTposiBaHe Ha CTPYKTYPHHU KOHTYpHU
Y HaMUpaHe Ha MpeceyHUIaTa Ha JIB€ PaBHUHM M HA PaBHUHA
Y JINHUS.

[Ipeceununata Ha ABE paBHUHU € JIMHUS, KOsITa CE€ MOJydaBa
KaTO C€ CBBbp)KAT MPECEYHUTE TOUYKM Ha €AHOMMEHHHTE (3a
€7lHa U ChIlla HAAMOPCKAa BHCOYMHA) CTPYKTYpHU KOHTYpPH Ha
nsete paBHUHU Durypa 15 (c). [Ipeceynnnara Ha paBHUHA U
JUHUS C€ HAaMUPaA TI0 MAJIKO TO-cIokeH HauuH Durypa 15 ().
[IBpBO ce mocTposiBaT CTPYKTYPHUTE KOHTYPH Ha pPaBHUHATA U
JUHUSTA U C€ HaMUpaT MPECEYHUTE TOUYKU HAa €THOUMEHHUTE
KOHTYpu T. A u T. b Ha @urypa 15 (n). Cnen ToBa ce Hamupa npeceyHara touka T. O Ha
npaBata AB 1 Ha HalpaBJIEHHETO Ha COHJaXa. ToukaTra Ha MPecu4YaHe ce HaMHupa TOYHO TOJ
T. O Ha 1BJIOOYMHA, KOATO MOJKE /1a C€ HaMepH 10 ONUCaHUs Ha (urypara HauuH.

Hamupane Ha uapHup Ha I'bHKA

B enemenTtapHara CTpyKTypHa TeOJIOTMS C€ M3IIOJI3BAT PA3IMYHA TEPMHUHH, OIMCBALIU
reoMeTpHsITa Ha HarbHAaTUTE MJacToBe. B TakuBa TekcTOBE YecTo ce HabisAra Ha ¢akTa, ye oc
Ha T'bHKA U LIApHUDP Ha I'bHKA HE ca €JHO U ChINO. B mpaktukara, obaye, npeceyHuata Ha
OenpaTa MOYTH BUHATM C€ apOKCHUMMpa C IMpaBa JHUHUA. Ta3u JNUHUS MOXKE Jla c€ HaMepu
KaTo ce MOCTPOST CTPYKTYpPHUTE KOHTYpHU Ha ABETe Oelpa Ha I'bHKAaTa U C€ HAMEpH IpaBaTa,
noJlyueHa npu npeceyaneto uM. Ha ®@urypa 16 e nokasan npuMep Ha TakOBa IIOCTPOEHUE.



®@urypa 16. IIpumep 3a HaMupaHE Ha IPECEYHHIIATA HA JIBETE
Oeqpa Ha I'bHKA C MIOMOLITA HAa CTPYKTYpHHU KOHTYpu.EnHa oT Haii-
BAKHUTE MPaKTUUYECKH 3a/adyd, pElIaBaHU CbC CTPYKTYpHHU
KOHTYPH, € HAMMPAHETO Ha MPECCYHNLIaTa HA HAKJIOHEH COHJAX U
IUIACTOBO TsUIO. 3ajadara ce€ peliaBa [0 METOAA IIOKa3aH Ha
Qurypa 15 (n).

[Ipumep 3a TakoBa MOCTPOEHHUE € NOKa3aH U Ha Durypa 17.
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®urypa 17. Ilpumep Ha HamMupaHe Ha IpeceyHaTa TOYKa Ha
COHI@X M IUIACTOBO TAnO0. JlomHata dacT Ha  4YepTeka
IIPEJICTaBIsIBa YTOJIEMEH BapUaHT HAa TOpHATa KOHCTPYKLHUS KaTo €
[I0OKa3aH M BEPTHKAJIEH pa3pe3. B MuHHATa mpakTuka, a U IpH
TEO0JI0KKOTO KapTHpaHE B IIPECE€YEH TEPEH, 4YeCTO C€ Hajuara
OlpEeesiHE Ha CTPaHAa W HAKJIOH HA ILIACTOBO TSUIO IO JBA
NPUBUIHM HAKJIOHA. 3a J1a OTpabOoTHTE Ta3M TEXHHKA MOXKETe Ja
pelunTe ciieqHara 3anayqa.

3aoaua. Ilnact e npecedeH B 1BaTa Oopjaa Ha Kapuepa. A3UMYTHT
¥ HAKJIOHBT Ha MpEeCceYHHIUTe (MPEeBUAHUTE HAKIOHM) ca 225/30 u
155/45. HamepeTte cTpaHaTa U HaKJIOHA Ha MJIaCTa KaToO U3IOJI3BaTe
METO/A Ha CTPYKTYPHHUTE KOHTYPH.

SAKJIIOYUTEJIHU BEJIEKKHA
A

'eomeTpusta Ha 3€eMHHUTE Helpa € camMO Majka 4acT OT MOPETO OT MpoOJeMH, KOETO
CBbBPEMEHHUS T'eoJior TpsAOBa Ja MOXKE Ja MperulyBa. 3a Ja MPUJIOKHUTE MOKa3aHUTE TYK
eJIEeMEHTapHU METOIM IBbPBO Ie TpsiOBa Ja pa3lo3HaeTe CKalWTe, B KOMUTO paboTUTE, U Aa
UHTEpIpETHpaTe YCIOBHUATA, NMPH KOUTO Te ca ce (opmupanu. 3a Ta3u LEJN ca HYKHHU
CEpPMO3HM 3HAHMUS [0 OCHOBHUTE TI€OJOXKKHU JUCHUUIUIMHM: MUHepasorus, mnerporpadus,
crparurpadusi, reopuznka U ap. MHOT0O MHTEPECHH M MOJIE3HH TCOMETPUYHHU 33/Ja4l Ce
pelaBar ¢ MoMolITa Ha crepeorpadckara MpPOeKIHs, KOSITO ChIIO TpsAOBa Ja ce MO3HaBa.
Haykata 3a ¢opMuTe Ha T€OJOXKKUTE TelNa MPOABIKaBa C TEXHUKHTE Ha Je(opManmroHHUS
aHaJIn3, KOUTO HaMHUpaT MO-MAaJKO MPAKTUYECKO MPUIIOKEHHE, HO ca HIMPOKO 3aCThIICHH B
akaJieMU4HuTe M3cnenBanus. Hakpas Bce omie B cdepara Ha TEOPETUYHATA I'€OJOTHS HJBA
KMHEMaTUYHUIT aHajdu3 Ha 3eMHuTe nedopmanuu. C mocineAHHs METOJ HAIIUPOKO Ce
370ymOTpedsiBa HE caMo y Hac HO M 1o cBeta. HaOmioneHusTa Ha aBTOpa MoKa3BaT, 4e JI0cTa
OT 3aBBPILIBALIUTE YHUBEPCUTETA CTYACHTH, a M HIKOM MPAKTUKYBAllld TIEOJI0O3U HMAaT
MIPOITYCKH MPHU MPUJIAraHeTO Ha €JIEMEHTAPHUTE TEXHUKH HA T€0JIOKKOTO KapTHpPAHE.




